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Preencha o cabecalho informando o seu nome (em todas as paginas) e a area do programa para a
qual esta concorrendo.

A interpretacdo das questdes é atribuicdo EXCLUSIVA do candidato.

Responda o que foi solicitado de forma clara, direta, objetiva e completa, evitando divagacdes.
As questdes devem ser respondidas em portugués.

A prova possui 05 (cinco) questdes para responder.

Serdo considerados 0s seguintes critérios para a correcdo: Organizacdo dos paragrafos,
Concatenacdo de ideias, Clareza, Coesdo e Coeréncia, Vocabulério/Interpretacdo, Gramatica,
Ortografia e pontuacao.

Utilize o espaco destinado a resposta em cada questdo para as suas respostas. Se necessario, use o
verso da folha.

O tempo de duracéo desta prova é de trés (3) horas.

Para realizag&o da prova, os candidatos devem portar l&pis, caneta azul e borracha.

Né&o é permitido o uso de dicionarios, calculadoras e o porte de aparelhos telefonicos celulares
e/ou qualquer dispositivo eletrdnico.

Ao concluir a prova, anote a hora de término no cabecalho da prova.



NOME DO CANDIDATO:

Please read the paper “Evaluating rail transit benefits: A comment” and answer the questions.

Questbesdelab

Summarize the problem highlighted in the paper.
Resposta:

Nesta questdo sdo avaliados os seguintes quesitos:
« Organizacéo dos paragrafos

« Concatenagdo de ideias

* Clareza

* Coesdo e Coeréncia

* Vocabulario/Interpretacéo

» Gramatica

« Ortografia e pontuacao



MATEMATICA (5 pontos)

1. Asacdes de uma empresa variaram semanalmente conforme os dados da figura a seguir.

3,26
3,24 N\
3,22 /
3,20 /
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Semana

De acordo com os dados apresentados, o periodo de maior variagdo ocorreu entre quais semanas?

Variacdo: considerando que a distancia entre duas linhas horizontais € de 0,02, podemos escrever que as variacoes
em cada um dos intervalos sdo:

Entre 1e 2: -0,02

Entre 2 e 3: +0,04

Entre 3 e 4: +0,02

Entre 4 e 5: menor que 0,02

Entre 5 e 6: menor que —0,02 e maior que —0,04

Portanto, a maior variagdo ocorreu entre as semanas 2 e 3.

2. Natabela a seguir estdo relacionados os salarios de todos os funcionarios das classes A,B e C de uma
empresa cuja média salarial ¢ R$ 1.680,00.

Classes Salérios Qfﬂig:)dna;?oie
A 900 |- 1.500 20
B 1.500 |- 2.100 X
C 2.100 |- 2.700 10

Se a mediana para a distribuicdo de frequéncias obtida acima é m, entdo qual é a soma dos algarismos de m ?

Considere a tabela.

Classes Saldarios f; X X - f;
A 900 |- 1500 20 1200 24000
B 1500 |- 2100 X 1800 1800x
C 2100 |- 2700 10 2400 24000
C
2. f=30+x > x; - = 48000 +1800x
i=A

Se a média salarial ¢ R$1.680,00, entdo



C

2xi~fi

Y 48000 +1800x

=1680 < —=1680
n 30+ X
< 1680x + 50400 = 48000 +1800x
< x =20.

Dai, segue que as frequéncias relativas das classes A,B e C sdo, respectivamente, iguais a %-100% =40%,

2-100% =40% e E-100% = 20%.
50 50

Considere agora o histograma abaixo.

fr.A

Interbits®

40% 40%

20%

»

0 900 1500 2100 2700 salé'rio

Como os retangulos contidos na classe B possuem a mesma altura, temos
m-1500  2100-1500

= < m=1650.
50% — 40% 40%

Em consequéncia, vem 1+ 6+5+0 =12, que é o resultado pedido.

3. As cidades X,Y,Z e W, de diferentes portes e situadas numa mesma regido, se comunicam

exclusivamente por transporte fluvial. No diagrama abaixo, as setas indicam quais cidades se comunicam
diretamente com outra. H4, por exemplo, linhas de transporte regular entre X e Y, nos dois sentidos.

Xe—*Y

Z—>
-+
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A secretaria de transportes da cidade X decidiu representar essa situacdo numa matriz de acessibilidade (0 ou 1)
My,4. Supondo que as linhas e colunas de M representem as cidades em ordem alfabética, qual a representacéo
matricial mais adequada?

Vamos considerar elemento 1 quando as cidades se interligam diretamente, elemento zero quando duas cidades

distintas ndo se interligam e elemento zero quando considerarmos a mesma cidade duas vezes. Temos, entdo, a
matriz.

w X Y 4
W 0 0 0 1
X 0 0 1 0
Y 0 1 0 1




4. Dentre todos os terrenos de formato retangular de 100 m? de érea, qual o valor da diagonal do que possui
menor perimetro?
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X

Considerando o retangulo da figura com perimetro P = 2x + 2y e area x.y = 100, temos a seguinte funcéo:
P(x) = 2x + 200/ x, como primeira derivada P'(x) =2-200/ x2.

O valor de x positivo que anula a primeira derivada é x = 10 e torna a segunda derivada P"(x) = 400/ x4 positiva,
portanto em x = 10 o perimetro serd minimo.

Se x = 10, termos y = 10 e a diagonal desse retangulo sera d = 1042 m.

5. O preco de custo, por m?, do material das faces de uma caixa retangular é de R$ 50,00 para a base, R$
60,00 para a face superior e R$ 40,00 para as faces laterais. O volume da caixa deve ser de 9m®, e a altura
de 1m. Qual o comprimento da base, se a area total da superficie da caixa deve custar 0 minimo possivel?

Sejam a e b, respectivamente, o comprimento e a largura da caixa.

. 9 s x
Como o volume da caixa é 9 m? e a sua altura mede 1m, segue que b =—. Além disso, o custo C de producéo da
a

caixa é dado por
C=40-(2a+2b)+60-ab+50-ab < C =80a+80b+110ab.

Logo, expressando C apenas em fungdo do comprimento a, obtemos

C:80a+80-g+110~9<:>C:80a+E+990.
a a

Derivando C, vem

C'=80—@.
a

Portanto, o valor de a para o qual C é minimo é dado por

SO—E:O:a:Sm.
a2



6. Uma pessoa foi orientada pelo médico a fazer sessdes de fisioterapia e pilates durante um determinado
periodo ap6s o qual passaria por uma nova avaliacdo. Ela planejou fazer apenas uma dessas atividades por
dia, sendo a fisioterapia no turno da manha e o pilates no turno da tarde.

Sabe-se que, no decorrer desse periodo,
- houve dias em que ela ndo fez qualquer das atividades;

- houve 24 manhas em que ela ndo fez fisioterapia;
- houve 14 tardes em que ela nio fez pilates;
- houve 22 dias em que ela fez ou fisioterapia ou pilates.

Com base nesses dados, Qual foi o periodo de tratamento?

Sejam n,f e p, respectivamente o nimero de dias em que a pessoa ndo fez qualquer das atividades, o nimero de
dias em que ela fez fisioterapia e 0 nimero de dias que ela fez pilates. Logo, temos n+p=24, n+f=14 ¢
f+p=22.

Em consequéncia, somando essas equacdes, encontramos

2n+2f+2p=60 < n+f+p=30,

7. Sabendo que os nimeros da sequéncia (Y, 7, z,15) estdo em progresséo aritmética, quanto vale a soma

y+2?

Considerando a sequéncia como uma progressao aritmética, temos:

Y*2Z 7 yiz-14

8. Quais as raizes inteiras da equagdo 2%* —-7-2* +6=0?

22X _7.24+6=0

(ZX)3—7-2X+6:O

Fazendo 2% =t,
2-7t+6=0

2 -t-6t+6=0
t-(-1)-6-(t-1)=0
(t-1)-(t+1)-6-(t-1)=0
t-1)-(t-(t+1)-6)=0

t-1)-(% +1-6) =0

t
(
(

De t-1=0,
t=1
De t? +t-6=0,

t=2 ou t=-3

Como 2 =tet=1lout=2out=-3,

X =1=2x=205x=0



Ou
2X=2=x=1

Ou
2* = -3 (nfo ha solucao real)
Assim, as raizes inteiras da equagdo 22 _7.24+6=0s40 x=0 e x=1.

9. Uma senha é formada por quatro algarismos distintos ABCD que obedecem as seguintes condicoes:

. A+B+C+D=11

Il. A-B-C=30
. A+B=C
IV.A-B=C+D

Sabendo que A <B, qualovalorde A+C?

Se A+B=C e A+B+C+D =11 entdo D=11-2C, com 1<C<5 e CelJ. Alémdisso, como
A-B=C+D e A-B-C =30, temos (C+D)-C =30, implicando em C? —11C +30 = 0. Logo, vem C =5 e,
portanto, D =1.

Em consequéncia, temos A+B =5 e A-B =6, donde segue que A =2 e B =3, pois A <B. Assim, podemos
concluirque A+C=2+5=7.

10. Os veiculos para transporte de passageiros em determinado municipio tém vida Util que variaentre 4 e 6
anos, dependendo do tipo de veiculo. Nos graficos esta representada a desvalorizacdo de quatro desses
veiculos ao longo dos anos, a partir de sua compra na fabrica.
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Com base nos gréaficos, qual o veiculo que mais desvalorizou por ano?

As taxas de desvalorizacdo anual dos veiculos I, I1, 111 e IV foram, respectivamente, iguais a
25-75 _ 10,
5-0
10-60 _ 125,
4-0
14-50 _ 6
6
e



16-36
4

-5.

Portanto, segue que o veiculo que mais desvalorizou por ano foi o I1.

RACIOCINIO LOGICO (5 pontos)

11. Os sobrenomes de Roy, Edu e Luan s&o Todeka, Sharifa e Arrabeca, ndo necessariamente nessa ordem. O
de sobrenome Sharifa, que ndo é o Ray, é mais velho que Luan. O de sobrenome Arrabeca é o mais velho
dos trés.

Pede-se, entdo, quais os sobrenomes de Roy, Edu e Luan respectivamente?

O de sobrenome Sharifa, que ndo é o Roy, é mais velho que Luan. Esta Afirmacéo nos diz que o sobrenome de Edu
é Sharifa.
O de sobrenome Arrabeca é o mais velho dos trés. Esta informagdo me diz que o de sobrenome Arrabeca é Roy.

12. Anibal, Claudio, Daniel, Rafael e Renato sdo interrogados na investigacdo do roubo de uma joia. Sabe-se
gue apenas um deles cometeu o roubo. No interrogatorio, as seguintes falas foram registradas:

Renato: “Anibal roubou a joia”.
Anibal: “Claudio ndo roubou a joia”.
Rafael: “Daniel roubou a joia”.
Daniel: “Anibal ndo roubou a joia”.
Claudio: “Renato roubou a joia”.

Se apenas trés dos cinco disseram a verdade em sua fala e se quem roubou a joia mentiu na sua fala, entdo, quem
roubou a joia?

Se Renato falou a verdade, entdo ele nédo é o ladrdo e, assim, Anibal € o gatuno. Portanto, Anibal mente e Claudio é
o ladrdo, o que é absurdo.

Em consequéncia, Renato mentiu e Anibal ndo roubou a joia. Logo, Anibal fala a verdade e, portanto, Claudio ndo é
o ladrdo. Mas se Claudio ndo roubou a joia, entdo ele fala a verdade, implicando no fato de que Renato é o ladrao.

13. Em um parque hé dois mirantes de alturas distintas que sdo acessados por elevador panoramico. O topo do
mirante 1 é acessado pelo elevador 1, enquanto que o topo do mirante 2 é acessado pelo elevador 2. Eles
encontram-se a uma distancia possivel de ser percorrida a pé, e entre os mirantes ha um teleférico que os
liga que pode ou ndo ser utilizado pelo visitante.

YN
N
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L

Mirante 1 Mirante 2

O acesso aos elevadores tem 0s seguintes custos:
- Subir pelo elevador 1: R$ 0,15;

- Subir pelo elevador 2: R$ 1,80;
- Descer pelo elevador 1: R$ 0,10;
- Descer pelo elevador 2: R$ 2,30.

O custo da passagem do teleférico partindo do topo mirante 1 para o topo do mirante 2 é de R$ 2,00, e do topo do
mirante 2 para o topo do mirante 1 é de R$ 2,50.



Qual é o menor custo em real para uma pessoa visitar os topos dos dois mirantes e retornar ao solo?

As opcodes de trajetos seriam:

Subir pelo elevador 1, pegar e bondinho e descer pelo elevador 2= 0,15+ 2 + 2,3 = 4,45
Subir pelo elevador 2, pegar e bondinho e descer pelo elevador 1=>1,8 +2,5+0,10 = 4,40
Subir pelo elevador 1, descer, subir pelo elevador 2 e descer= 0,15 +1,8+0,10 + 2,3 = 4,35

Portanto, o0 menor custo seria de R$ 4,35.

14. Considere que:

- asentenca "Nenhum A é B” é equivalente a "Todo A é ndo B";
- anegacdo da sentenga "Todo A é B" é"Algum A éndo B";
- a negacao da sentenca "Algum A é B" é "Todo A éndo B".

Assim sendo, a negacdo da sentenca “Nenhum nefelibata é pragmatico” é: (justifique a resposta)
a) Todo nefelibata é ndo pragmatico.

b) Todo ndo nefelibata é pragmatico.

¢) Algum nefelibata é pragmatico.

d) Algum ndo nefelibata é pragmatico.

e) Algum néo nefelibata é ndo pragmatico.

Nenhum nefelibata é pragmético"

Equivaléncia

N

"Todo nefelibata é ndo pragmatico”

Negacgéao

N4

"Algum nefelibata é pragmético™

Interbits®



15. Um estacionamento cobra R$ 15,00 pela primeira meia hora e R$ 10,00 por cada meia hora seguinte.

Qual o valor cobrado em reais por N horas, N inteiro, nesse estacionamento?

Nesse caso é preciso escrever a quantidade de “meia horas” contido em N horas. Cada hora possui 2 metades, logo
teremos 2N “meia horas” em N horas. Dessas, a primeira custa 15 reais e a demais 10 reais. Assim, pode-se
escrever:

f(N)=15+(2N-1)-10

f(N)=20N+5

16. Um automével trafega 240 km por dia e apresenta um desempenho de 12 km/L, quando utiliza

exclusivamente gasolina, ou de 15 km/m3, quando utiliza, exclusivamente, GNV (gas natural veicular).

Assumindo que o preco da gasolina é de R$ 3,50 por litro, que o preco do GNV é de R$ 2,00 por m® e

desconsiderando quaisquer outros fatores, determine, corretamente, a quantidade minima de dias suficiente para que
seja possivel comprar um celular de R$ 3.819,00 com a economia gerada pelo uso exclusivo do GNV.

Calculando:
Gasolina — 240 kmydia _ 20 litros/diaxR$ 3,50/m3 =R$ 70/dia
12 km/L
GNV - M - 16 m®/diaxR$ 2,00/m? = R$ 32/dia
15 km/m

Economia por dia — 70 — 32 = 38 reais

% =100,5 —» 101 dias

17. Cinco amigos, Ayrton, Emerson, Felipe, Nelson e Rubens, disputaram uma corrida de kart, com somente
cinco participantes. Ap0s uma sessdo para a “tomada de tempos”, eles largaram na ordem estabelecida por
essa sessdo. Ao final da corrida e em relagdo as respectivas posi¢des de largada, Ayrton melhorou uma
posicdo, Emerson piorou duas posi¢oes, Felipe e Nelson trocaram de posi¢do. Rubens ganhou a corrida.

Na largada, Rubens ocupava qual posi¢do?

As opcdes de posicionamento de acordo com as informagdes das posicdes de Ayrton, Emerson e Rubens séo:

10



Largada |Final Largada |Final Largada |Final
Emerson | Rubens A Rubens Emerson | Rubens
B Ayrton Emerson B

Ayrton Emerson C Ayrton C Emerson
C Ayrton Emerson D Ayrton
D E Ayrton

Largada |Final Largada |Final Largada |Final

A Rubens A Rubens A Rubens
Emerson | Ayrton B B

Ayrton Emerson | Ayrton Emerson

D Emerson Ayrton D Ayrton
E E Emerson Ayrton Emerson

Como Felipe e Nelson trocaram de posicao, suas respectivas posi¢cdes ndo devem permutar com o0 posicionamento
dos outros trés participantes. Assim, a Gnica opcado valida de posicionamento sera:

Largada |Final
Emerson | Rubens
Rubens | Ayrton
Ayrton Emerson
C D

D C

Onde Felipe e Nelson ocupam as posi¢des C e D (nfo ha como precisar qual ocupa qual, apenas que elas se invertem
na chegada).
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18. Um menino acaba de se mudar para um novo bairro e deseja ir a padaria. Pediu ajuda a um amigo que lhe
forneceu um mapa com pontos numerados, que representam cinco locais de interesse, entre os quais esta a
padaria. Além disso, 0 amigo passou as seguintes instruc@es: a partir do ponto em que vocé se encontra,
representado pela letra X, ande para oeste, vire a direita na primeira rua que encontrar, siga em frente e
vire a esquerda na proxima rua. A padaria estara logo a seguir.

Rua 1

Rua A g
Quadra 1 Quadra 2 Quadra 3 Quadra 4
Rua B @ @ ®
Quadra 5 Quadra 6 Quadra 7 Quadra 8 N
Rua C ® o L
Quadra 9 Quadra 10 Quadra 11 Quadra 12 S
Rua D ®@ ®
-~ N ™ < Te]
S| Quadra13 | 8| Quadra14 | S| Quadra15 | S| Quadra16 | S
x [v4 x 14 x
Rua E
Qual o ponto que representa a padaria?
Seguindo as instrucfes do amigo, tem-se:
Rua A §
Quadra 1 Quadra 2 Quadra 3 Quadra 4
Rua B @ @) ®
Quadra 5 Quadra 6 Quadra 7 Quadra 8 N
Rua C X o L
Quadra 9 Quadra 10 Quadra 11 Quadra 12 S
Rua D @ ®
N ™ < [Te]
Quadra13 [ 8| Quadra14 [ S| Quadra15 [ S| Quadra16 | S
[\4 o [\4 o
Rua E
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19. O custo de uma corrida de taxi € constituido por um valor inicial C (bandeirada), fixo, mais um valor que

varia proporcionalmente a distancia d percorrida nessa corrida (em quildmetros). Em Recife, por exemplo,
os dados para o calculo do valor a ser pago numa corrida sao 0s seguintes:

Tabela de Corrida de Taxi

Bandeirada Comum: R$ 4,32 Especial: R$ 5,24

Quildmetro Rodado R$ 2,10 (bandeira 1) ou R$ 2,55 (bandeira 1) ou
R$ 2,54 (bandeira 2 R$ 3,05 (bandeira 2

Outras taxas:

Tempo parado R$ 14,87 por hora R$ 14,87 por hora

Volume transportado R$ 0,22 por volume R$ 0,22 por volume

Taxa de atendimento R$ 4,32 R$ 4,32

personalizado

Ao sair do supermercado com 10 volumes de compras, Lucas pagou R$ 52,25 por uma corrida comum, na

bandeira 2, até sua residéncia. Se lan, em atendimento personalizado, saiu de um hotel numa corrida especial na
bandeira 2 e fez um percurso de 6 km a mais que Lucas, quanto ele pagou pela corrida?

Gabarito:

Lucas —»10-0,22+ 4,32+ 2,54x =52,25 - x =18 km
lan > x+6=18+6 =24 km

5,24 + 3,05-24 + 4,32 = 82,76 reais
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TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:
Leia o infogréafico para responder a(s) questao(des).

Frota de carros no Brasil em 2013

W 45444387

€ o numero total de carros

(] L] (] L]
Brasil tem um automével
para cada 4 habitantes
’Q\ Por regi&o (em mihaes)

25,2

Sudeste Sul Nordeste Centro-oeste Norte

Wﬁe\ Cidades com mais carros por mil habitantes

631 609 592

541

530 524 494 494 490 482

Séao Santa Rio Curitiba  Vinhedo  Bom  Campinas Santo  Aguas Rio
Caetano Barbara  Preto (PR) (SP) Jesusdo (SP) André  de Szo Bonito
do Sul doMonte (MG) Norte (SP) Pedro (RJ)

(SP) Verde (ES)

SP
™MG) (SP)

<http:/itinyurl.com/olpzuro> Acesso em: 28.07.2015. Original colorido. Adaptado.

20. Admita que, em 2013, Aguas de So Pedro (SP) possuia 4.000 habitantes e Vinhedo (SP), 70.000

habitantes. Assim, qual o nimero de carros que a cidade de Vinhedo possuia a mais que a cidade de Aguas
de S&o Pedro?

Calculando:
Aguas de S&o Pedro — 490 carros / mil hab. — 4000 hab.. 490 carros = 1960 carros
Vinhedo — 530 carros / mil hab. — %{)Qab' -530 carros = 37100 carros

Assim, a cidade de Vinhedo possuia 37100 -1960 = 35140 carros a mais que a cidade de Aguas de S&o Pedro.
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